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‘ EDITORIAL

Mehrwert generieren
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.Mehrwert durch Innovationen”, so heif3t es schon
in unserem ersten Artikel (S. 8] in dieser aktuellen
Ausgabe der Neubaufibel fir das Jahr 2020.

Doch was ist Mehrwert eigentlich? Wie sieht der
genau aus? Oder anders gefragt: Was muss ich mir
unter Mehrwert vorstellen? Besagter Artikel aus
der Rubrik ..Grundlagen” beschaftigt sich damit,
wie sich IT-Systeme positiv auf ein nachhaltiges
Unternehmenswachstum auswirken kénnen.

Schlagworte, die im Zusammenhang ..Mehrwert”
immer wieder fallen, sind ,Transparenz”,
.Digitalisierung” und ., Automation”.

Gleich zwei von ihnen finden Sie bereits auf Seite 18.
Eine moderne digitale Lagerverwaltung sorgt bei
dem Unternehmen Hieronimi fir eine durchgangige
Transparenz. Das Lagerverwaltungssystem soll
sukzessive auf samtliche Standorte ausgerollt
werden. Ziel ist, durchgangig eine hohe Bestands-
transparenz zu erreichen, die Auskunftsfahigkeit

zu verbessern, Pickfehler zu verringern und das
Zeitfenster fur die Auftragsabwicklung konstant

zu reduzieren. Mehrwerte en masse.

Christina Kasper
Redakteurin

Was es aber bei aller Digitalisierung auch und viel-
leicht vor allem nicht zu vergessen gilt, ist ein festes
Fundament. Auf ein solches setzt beispielsweise
seit kurzem auch die LDBS Lichttechnik (S. 44).

Sie hat in Falkensee bei Berlin ein grof3flachiges
neues Zentrallager errichtet und lagert dort auf
8.500 Quadratmetern sowohl kleinste LED-Bauteile
als auch palettenweise verpackte LED-Lichtbander.
Rund 30.000 Klein-Lagerplatze und 8.000 Paletten-
stellplatze konnten so geschaffen werden.

Es finden sich natiirlich noch viele weitere
interessante Praxisbeispiele und wie immer auch
der Block ,Unternehmen” mit kompetenten
Partnern fiir Modernisierungsvorhaben in
Kurzportrats. Wir bedanken uns an dieser Stelle
bei allen Autoren und Partnern, die am Zustande-
kommen dieser Sonderpublikation beteiligt
waren und wiinschen eine spannende Lektire.

Bl AES
huss
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)

eintoniger Arbeit und schaffen eine Atmosphére,
welche dazu beitragt, die Zufriedenheit und Motivation
der Mitarbeiter zu steigern (s. S. 40).
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Mehrwert durch Innovationen

IT-Systeme als Erfolgsfaktor fiir nachhaltiges Unternehmenswachstum
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Mit ,,PSI-Click-Design” kénnen die Nutzer von PSI-Software die Bedieneroberfléche

der Systeme per Click sowie Drag-and-Drop vollstandig flexibel eigenstandig an ihre
individuellen Anforderungen anpassen.

Neue Technologien und anspruchsvolle Anforderungen der
Digitalisierung fordern eine leistungsstarke IT-Infrastruktur,
die den Anwendern ein HochstmaB an Flexibilitat und Zukunfts-
sicherheit bietet. Mit welchen Kern- und Zusatzfunktionen sich
das aktuell etwa im Funktionsumfang von Warehouse-Manage-
ment-Systemen spiegelt, listet beispielsweise die VDI-Richtlinie
3601. Eine weitsichtige Systemauswahl ist dariiber hinaus von
mehreren weiteren Faktoren wie Integrationsfdhigkeit und
Wandelbarkeit gepragt.

Mit den Herausforderungen der Digitalisierung, Wandelbarkeit und Fle-
xibilitat, Automatisierung, Vernetzung und Integration fallt insbesondere
der IT-Infrastruktur eine entscheidende Rolle bei der digitalen Trans-
formation unter Industrie 4.0 und Logistik 4.0 zu. Softwaresysteme ver-
arbeiten die erfassten Daten, steuern die Betriebsmittel, Produktions-
und Lagersysteme, optimieren die Prozesse und verbinden Produktion
und Logistik miteinander. Doch welche Faktoren bieten angesichts der
rasanten Technologieentwicklungen, die sich gegenwartig vollziehen,
langfristige Investitionssicherheit bei der Systemauswahl? Mit neuen
Sensoren fir das Internet der Dinge (loT), extremen Prozessor- und
Rechenleistungen, Speicherkapazitdten sowie Algorithmen fiir die
weitere Automatisierung von Softwareprozessen selbst, Kiinstlicher
Intelligenz (KI) und Robotic Process Automation (RPA) treten Automa-
tisierung und Digitalisierung gegenwartig in eine ganz neue Phase -

und kaum jemand vermag zu prognostizieren, wohin die Reise geht. Die
zukunftsgerechte Auslegung von Prozessen und IT-Systemen und ihre
Konfiguration fiir einen Zeitraum von mehr als drei bis fiinf Jahren sind
heute kaum noch sicher planbar. Nach einer solchen Zeit wird es meist
problematisch, neue Subsysteme zu integrieren und eine koordinierte
Prozessteuerung etwa aus einem veralteten Warehouse-Management-
System (WMS) zu gewihrleisten. Die Folge: hoher Zeit- und Kostenauf-
wand fir die erforderlichen Programmanpassungen.

Vor diesem Hintergrund hat die PSI Logistics die IT-Systeme der PSI
Logistics Suite als Enabler der digitalen Transformation ausgelegt.
Basis dafir bilden einerseits die Architektur und die besondere Entwick-
lungsumgebung der Software, andererseits die in den vergangenen drei
Jahren mehrfach ausgezeichnete Innovationskraft der PSI Logistics.
So deckt etwa die konzernweit ausgerollte Entwicklungsplattform ,,PSI
Java Framework” (PJF) die aktuellen Trends der Software-Entwick-
lung und generiert daraus gleichermaflen auf Systemebene wie fir die
Anwender eine Vielzahl wettbewerbsdifferenzierender Merkmale.

Innovative Entwicklungen in allen Programmen

Die Programme und Programmfunktionen werden mit dem ,PSI Java
Framework™ emanzipiert und unabhangiger von gravierenden Ver-
anderungen bei Programmiersprachen, Datenbanken, Schnittstellen-
technologien und eingesetzten Bibliotheken. Dabei hat das PJF die Vor-
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Die Softwarearchitektur
von PSI Logistics
auf einen Blick

aussetzung zur Entwick-
lung vollkommen neuer,
bedienerfreundlicher
Gestaltungsoptionen

bei den grafischen
Benutzerschnittstel-

len und Benutzerober-
flachen - sogenannte
Grafical User Interfaces
(GUI) - geschaffen: etwa das
.PSI-Click-Design”. Damit kdnnen
die Nutzer von PSI-Software

die  Bedieneroberflache

der Systeme per Click
sowie Drag-and-Drop
vollstandig  flexibel
eigenstandig an ihre
individuellen Anforde-
rungen anpassen. Mit
einem intuitiven visu-
ellen Editor lassen sich
dabei Menis, Listen- und
Tabellendialoge, Detailansich-
ten und eigene Filterdefinitionen
prozessorientiert in einer ein-
zigen Maske kombinieren

und als individualisierte
Profile speichern.
Innovative Entwick-
lungen wie das ..PSI-
Click-Design” sind
Uberdies in den Pro-
grammen aller Unter-
nehmenseinheiten der
PSI nutzbar.

Die mit dem PJF vereinheit-
lichte Programmierbasis erlaubt

es, neue, innovative Programmfunktionen,
Applikationen und Technologien anderer Geschafts-

einheiten des PSI-Konzerns systemibergreifend leicht in die Pro-
dukte zu integrieren. So hat die PSI Logistics fir eine Anwendung am
Flughafen Hamburg gemeinsam mit dem Schwesterunternehmen PSI
FLS Fuzzy Logik & Neuro Systeme GmbH ein Proof of Concept fiir das
Gepackhandling aufgelegt. Dabei kommen Methoden und Verfahren
der Kiinstlichen Intelligenz (KI) wie Deep Learning und ein neuronales
Netzwerk zum Einsatz, die die PSI FLS entwickelt hat.

Mit derartigen Optionen deckt das PJF bereits die aktuellen Ent-
wicklungstrends im IT-Bereich ab. Im Kontext der digitalen Transfor-
mation wird die lickenlose, intelligente Kopplung der IT-Systeme zum
Erfolgsfaktor. Vor diesem Hintergrund verschwimmen zunehmend die
herkémmlichen Systemgrenzen. Die horizontale Integration von Appli-

www.technische-logistik.net
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IT-Systeme

kationen der Supply
Chain nimmt weiter
zu. Parallel dazu
steigt die Einbin-
dung von Uber- und
nachgelagerten Syste-

men der vertikalen

Ebenen. Fir diesen

Ansatz hat PSlin der
Softwarenentwicklung auf
Basis des PJF bereits die ent-
scheidenden Grundlagen
umgesetzt. So wird bei

der Produktentwick-

lung der Systeme
konsequent eine

modulare Kon-

zeption nach dem
Baukastenprinzip

verfolgt. Beson-

derheit: Auf Basis

der gemeinsamen Ent-
wicklungsplattform lassen
sich einzelne Module oder
Funktionalitaten des Ware-
house-Management-
Systems ,PSlwms”,

8 der Software fiir

= das Supply-Chain-

? Netzwork-Design,

g dem ,.PSlglobal”,

des Transport-

> Management-Systems
o

.PSltms” oder der Appli-
kationen aus dem Bereich
der ..PSlairport”-Systeme kom-
fortabel und konfliktfrei auch in die
jeweils anderen Systeme einbinden.
Auf Basis eines entsprechend kombinierten IT-Systems,
basierend auf Modulen des ,PSlglobal” und des ,PSltms” hat etwa
die Schweizer Post ihre Transportlogistik optimiert und zukunftsfahig
ausgelegt. Mit dem konzertierten Zusammenspiel der Module und
Funktionalitaten, der liickenlosen, intelligenten und konfliktfreien
Kopplung von strategischen Supply-Chain-Network-Design und ope-
rativen Transportmanagement deckt die Schweizer Post die kom-
plette Prozessfolge ab. Das funktionale Spektrum der IT reicht dabei
von der optimalen Netzgestaltung und Vordisposition durch Bildung
von Rahmentouren liber Auftragsannahme, Disposition und Ressour-
cenplanung inklusive Fahrzeugeinsatz, Zeitfenstermanagement und
Kostenminimierung bis hin zur Transportdurchfiihrung, Abrechnung
sowie der Verarbeitung und Analyse der Ereignisdaten.
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Proof of Concept fiir das Gepadckhandling am Flughafen Hamburg: Dabei kommen Methoden und Verfahren der Kiinstlichen Intelligenz [KI]

wie Deep Learning und ein neuronales Netzwerk zum Einsatz.

Durchgangig vernetzbare Systeme

Die Module und Funktionalitdten sind tberdies nicht allein auf der hori-
zontalen Systemebene untereinander vernetzbar. Sie lassen sich viel-
mehrauch in Uberlagernde IT-Systeme, beispielsweise das ERP-System
.PSlpenta” des Schwesterunternehmens PSI| Automotive & Industry
einbinden. Dieses integrierte Systemkonzept fiir die IT-Infrastruktur
bildet beispielsweise beim Elektrofahrzeughersteller e.GO Mobile
AG eine wesentliche Grundlage fir effiziente Warehousing- und Pro-
duktionsprozesse sowie die strategische Positionierung des Unterneh-
mens. Als datenfiihrendes ERP-System fiir die Produktion tibernimmt
bei e.GO das .PSlpenta/ERP" die unternehmensweite Planung, Steu-
erung und Kontrolle von betriebswirtschaftlichen Aufgaben sowie den
effizienten Einsatz der verschiedenen Unternehmensressourcen, wie
Material, Personal, Kapazitaten, Kapital und Informationen. Fiir die opti-
mal koordinierte Steuerung der komplexen logistischen Prozesse sorgt
.PSlwms" mit dem integrierten Transport-Control-System (TCS). Durch
die gemeinsame technologische Basis in der PSI-Entwicklungsumge-
bung fligt es sich ohne die blichen Schnittstellen nahtlos in die Pro-
duktionsplanungsprozesse des ..PSlpenta/ERP” ein. Gleichzeitig deckt
es mit seinem spezialisierten funktionalen Standard, der weit iiber die in
der VDI-Richtlinie 3601 definierten Kern- und Zusatzfunktionen fir WMS

hinausreicht, die Anforderungen intralogistischer Prozesse deutlich
detaillierter und weitreichender ab, als dies ERP-Systeme vermadgen.

Das ,PSlwms"” weist mit innovativen Optimierungsfunktionen gene-
rell zahlreiche Alleinstellungsmerkmale im Markt aus. Dazu gehdoren
etwa der adaptive Auftragsstart, der bei der Prozesssteuerung mit
leistungsstarker Kinstlicher Intelligenz (KI) viele Lagerkennzahlen
nach konfigurierbaren Parametern ausbalanciert, um die Performance
im Lager zu verbessern, oder der ,PS| Service Broker", der die Lager
mehrerer Standorte flir Umsysteme virtualisiert und die zum Betrieb
notwendigen Materialstréme zwischen den physischen Standorten
automatisch initiiert und steuert.

Zudem bietet .PSlwms” den Anwendern die Mdglichkeit, es eigenstan-
dig zu konfigurieren. Neben der Multimandantenfahigkeit, einer Single-
Source-Implementierung mit standortibergreifenden Funktionalitdten
und der Programmierung wettbewerbsdifferenzierender Funktionen
bietet diese Option beispielsweise dem Kontraktdienstleister Fiege
maximale Flexibilitdt bei der zukunftsfahigen Systemauslegung auf
veranderte Geschaftsprozesse - und eine solide Basis fir weiteres
Wachstum. Gleiches gilt fiir den Full-Service-Logistikdienstleister
Nosta Group. Die Eigenkonfiguration im Systemzuschnitt bildet im
Leistungsportfolio einen zentralen Baustein fiir die Gestaltung maf-
geschneiderter Logistikkonzepte und kundenorientierter Lésungen.
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Multifunktionalitat als maBgebliches Merkmal

Multifunktionalitat kennzeichnet Uberdies das Anwendungsspektrum
des ,.PSI global”, denn das System fiir das Supply-Chain-Network-
Design lost neben vielfaltigen Herausforderungen bei der Gestaltung
und kontinuierlichen Uberpriifung effizienter, multimodaler Netzwerke
eine der wichtigsten Herausforderungen fir die digitale Vernetzung:
die Harmonisierung, Aufbereitung und Verarbeitung polystrukturier-
ter Datenmassen fir Analysen und belastbare Prognosen. Die Stan-
dardsoftware aus der ,PSI Logistics Suite” fiihrt gezielt operative
Daten fir Managementanalysen zusammen und weist wichtige Kenn-
zahlen zur Aufdeckung von Verbesserungspotenzialen aus. Zudem
kann das ,PSlglobal” nahezu alle géangigen Datenformate lesen und
nutzen beziehungsweise sie nutzungs- und anwendungsgerecht kon-
vertieren und mit den heterogenen Daten arbeiten, ohne dass diese in
Zwischenschritten harmonisiert werden missen. Spezielle Funktionen
und Algorithmen bieten dabei unter anderem eine kombinierte Betrach-
tung und konzertierte Optimierung von Produktion und Logistik. Diese
Beherrschung und Integration polystrukturierter Datenmassen, ihre
bedarfsgerechte Bereitstellung in Echtzeit, ihre zielgerichtete Auf-
bereitung, Analyse und Interpretation sowie die daraus ableitbaren,
belastbaren Prognosen pradestinieren ,PSiglobal” im Dialog mit
ERP-Systemen Uberdies als zentrale Datendrehscheibe in Big-Data-
Konzepten.

Die zukunftsfahige Auslegung und Flexibilitat durch Wandelbarkeit
wird unterstrichen von der Upgrade- und Release-Fahigkeit, die alle
IT-Systeme der ,,PSI Logistics Suite” aufweisen. Mit einem Upgrade
auf das jeweils aktuelle Systemrelease bleibt die jeweilige Software
in ihrem Leistungs- und Funktionsumfang kontinuierlich auf dem
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IT-Systeme

aktuellen Stand der Technik. Angesichts des dynamischen Technolo-
giewandels erschlieflen die Upgrade- und Releasefdhigkeit der Systeme
den Nutzern auf diese Weise die erforderliche Flexibilitat, um kinftige,
gegenwartig noch kaum absehbare Funktionsanforderungen einzu-
binden und die sich kontinuierlich verdndernden Geschdftsprozessen
und -modelle digital abzudecken und zu optimieren. Damit bieten die
IT-Systeme der ,,PSI Logistics Suite” den Anwendern ein Hochstmaf
an Investitionssicherheit und industrieller Intelligenz fir langfristige
Wettbewerbsfahigkeit. Kurz gesagt: Mehrwert durch Innovationen.
Bei der Auswahl zukunftsfahiger IT-Systeme, so das Fazit, sichern
Anwender sich langfristige Investitionssicherheit mit nachweislich
bewdhrten, wandelbaren und modular konzipierten Systemen, die sich
flexibel auf die aktuellen Anforderungen wie auch die kiinftigen, gegen-
wartig noch kaum absehbaren Veranderungen bei Geschaftsprozessen
und Technologien anpassen lassen. Weitere nachhaltige Auswahlkrite-
rien bilden bereits mit dem Systemstandard abgedeckte Multifunktiona-
litat, Optionen fur kontinuierliche Aktualisierung der Systemfunktionen
und Optimierung der Prozesse durch Upgrade- und Releasefahigkeit
sowie hohe Integrationsfahigkeit hinsichtlich der vorhandenen IT-
Infrastruktur. Auf dieser Grundlage werden IT-Systeme zum Erfolgs-
faktor fur nachhaltiges Unternehmenswachstum. [ck]

Dr. Giovanni Prestifilippo,
Geschéftsfiihrer PSI Logistics GmbH,
Berlin d
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Durchdacht und funktional

Komplexe Sonderlosungen als zukunftssichere Investition

Ein hoher Automatisierungsgrad ist der Schliissel fiir eine effi-
ziente Lager- und Fordertechnik. Viele Materialfluss-Konzepte
konnen hierfiir bereits mit standardisierten Elementen, wie
Kettenforderern, Drehtischen und Eckumsetzern, realisiert
werden. Doch was ist, wenn das Fordergut zu grof3 oder zu
schwer ist oder der Forderprozess eine besondere Handhabung
erfordert? Wir stellen einige Beispiele vor.

Zuverlassig, flexibel, zukunfts-
sicher — nur drei von vielen
Eigenschaften, die Unter-
nehmen heute mehr denn je
von ihrer Materiaflusstech-
nik fordern. Um diese hohen
Anspriiche zu erfiillen, mis-
sen alle Fordertechnik-Kom-
ponenten  optimal aufeinander
abgestimmt sein - schlieflich hangen in
der Ara der Just-in-time-Lieferung ganze Produk-

tions- und Vertriebsprozesse von der (Intra-)Logistik ab. Das erfordert
mitunter komplexe Sonderldsungen, nicht nur fiir Komponenten fiir den
Transport von der Produktion ins Lager oder Versand, sondern in vie-
len Fallen auch fir den Bereich der Produktion selbst. Beispielsweise,
wenn es um die optimale Lagerung schwerer Kaselaibe geht. Kunden
aus den unterschiedlichsten Branchen zahlen hier auf das Know-how
der BINDER GmbH. Mit der Erfahrung aus unzahligen Projekten entwi-
ckeln die Ingenieure zuverlassige Intralogistik mit hoher Performance,
die sich perfekt in neue oder bereits bestehende Materialfluss-Anlagen
integrieren lasst.

Palettenwechselstation in der Getrankeindustrie

Damit es durch beschadigte Paletten nicht zu Glasbruch im Lager
und somit zu unndtigen Stillstandzeiten kommt, ist der Tausch der
Ladungstrager vor dem Transfer ins Lager durch gepriifte Exemplare eine
tibliche Mafinahme. Hierfiir entwickelte BINDER fiir einen fiihrenden deut-

Ubergrofer Verfahrwagen
in der Wellpappe-Industrie,
der vier Paletten gleichzeitig
aufnehmen kann

schen Getrankehersteller eine vollautomatische Palettenwechselstation.
Die Funktionsweise der Anlage ist dabei laut BINDER so simpel wie
effektiv: Drei oder sechs Paletten werden vom Stapler auf der Aufgabe
abgesetzt und vereinzelt. Dann durchlaufen sie eine Konturenkontrolle,
bevor sie den Palettenwechsler erreichen. Dieser hebt die Kasten mit
den Glasflaschen an, die ungepriifte Palette wird durch Rollenférderer

Der stapler-
befahrbare
Drehtisch kann
bis zu sechs
Paletten
aufnehmen.

BINDER

entfernt und durch einen gepriiften Ladungstrager ersetzt. Auf diesen
setzt der Palettenwechsler die Kisten ab, bevor sie die Wechselstation
verlassen und weitergefordert werden. Parallel zu diesem Prozess
werden im ReiBverschlussverfahren leere, intakte Exemplare in den
Materialstrom eingeschleust.

Drehtisch meistert bis zu sechs Paletten gleichzeitig

Kasten mit Glas- und PET-Flaschen sind fir Getrankehersteller als
Gebinde unverzichtbar. Ihr sicherer Transport von der Anlieferung tiber
die Produktion bis zum Versand stellt die Unternehmen mitunter vor
Herausforderungen - vor allem zur Hochsaison im Sommer, wenn die
Nachfrage steigt und grof3e Mengen an Kasten mit Voll- und Leergut
umgeschlagen werden.

Der besonders robuste Drehtisch von BINDER ist fir bis zu sechs
Vollpaletten ausgelegt. Die Paletten werden einzeln angedient und dann
als Sechser-Paket von einem Gabelstapler aufgenommen. BINDER ent-
wickelte die robuste Drehtischaufnahme im Rahmen einer Retrofit-Maf3-
nahme. Sie wurde unter beengten Platzverhaltnissen auf der vorhandenen
Unterkonstruktion der bereits bestehenden Anlage implementiert und
komplett mit Blech abgedeckt.

Automatischer Kasewender fiir eine optimale Qualitat

Die Qualitat von Kase wird mafBgeblich durch seine Pflege und Hand-
habung wahrend der Reifung beeinflusst. Diese ist meist sehr aufwandig
und umfasst haufig auch das regelmaBige Wenden der Kaselaibe.
Wahrend dies bei kleineren Herstellern noch von Hand durchgefiihrt
wird, erfordert die industrielle Herstellung mit Blick auf eine wirtschaft-
liche Produktion hier eine effizientere Lésung.

BINDER entwickelte fir ein grofies bayerisches Molkereiunternehmen
einen vollautomatischen Kasewender. Dieser nimmt eine leere Palette
auf und halt sie mittels pneumatischen Klammern in ihrer Position.
Danndreht sich die Einheit inklusive des Kettenforderers und der geklam-
merten Palette um 180 Grad.

Im zweiten Schritt fahrt eine beladene Palette in die Einheit ein.
Die obenstehende Leerpalette wir mit Hilfe der Klammern auf die
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Ladung abgelassen. AnschlieBend dreht die Einheit wieder um 180 Grad
inihre Ausgangslage zuruck. Die jetzt obenstehende Palette wird mit-
tels Klammer von der Ladung abgehoben, die gedrehte Ladung mit
zugehdriger Palette kann ausfahren. Der Wender war eine komplette
Neuentwicklung, die den Produktionsprozess mafigeblich vereinfacht
und dem Kunden durch das Einsparen von Ressourcen einen echten
Wettbewerbsvorteil geboten hat.

Verfahrwagen fiir unterschiedliche Ladungstrager

Vollpaletten, Halbpaletten und Viertelpaletten: Im Lebensmittel-
einzelhandel (LEH) kommen ganz unterschiedliche Ladungstrager
zum Einsatz. Die verschiedenen Varianten stellen ganz unterschiedli-
che Anforderungen hinsichtlich der Handhabung und Sicherung beim

BINDER

Automatischer
Palettenwechsler
im Einsatz in der
Getrankeindustrie

14

Transport. Fir einen der fihrenden LebensmittelgroBhandler entwi-
ckelte BINDER einen Verfahrwagen mit zwei aufgebauten Hub-TG, der
eine Euro- zwei Halb- oder vier Viertelpaletten sicher aufnehmen und
transportieren kann. Aufgrund der Lange des Wagens und fiir den
sicheren Einsatz auch bei groflen Lasten wurde eine Ausfiihrung mit
acht Radern gewahlt. So ausgestattet kann der Verfahrwagen bis zu
2.400 Kilogramm transportieren.

UbergrofBer Verfahrwagen in der Wellpappe-Industrie

Fir ein unfallfreies Nebeneinander eines grofien Verfahrwagens und
dichtem Staplerverkehr entwickelte BINDER fir einen Wellpappe-Produ-
zenten eine auflergewohnliche Sonderlosung. Die Herausforderung:
Der Verfahrwagen kann bis zu vier Paletten gleichzeitig aufnehmen
und sei dadurch ein echtes Schlachtschiff. Da der Wagen auf dem Weg
zur Ubergabestation den Fahrweg einer viel genutzten Stapler-Spur
kreuzt, entwickelten die Ingenieure von BINDER eine Losung, die bei-
den Fahrzeugarten ein sicheres und storungsfreies Bewegen in der
Anlage ermoglicht. In den Hallenboden wurden Schienen eingelassen,
auf denen sich der Verfahrwagen sicher bewegen kann, ohne dass das
Fahrverhalten der Stapler beeintrachtig wird. Die Energieversorgung
des Fahrzeugs erfolgt Uber eine Schleifleitung, die in einer sicheren
Durchfahrtshohe von rd. drei Metern angebracht wurde. [ck)

www.technische-logistik.net
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__ fehrist fihrend in Lagerlogistik. Seit 1968 sind wir
auf hochqualitative und hocheffiziente Lagerlésungen
spezialisiert. Mit typisch Schweizer Know-how, Prézision
und Weltoffenheit entwickeln wir innovative Logistik-
konzepte. Modernste Technik und durchgangige Lager-
und Handlingskonzepte sichern den perfekten Material-
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Bauabbruch als Wertstoff

Vier Fraunhofer-Institute bearbeiten das gemeinsame Projekt ,,BauCycle”

Im Fraunhofer-Verbundprojekt ,,.BauCycle” haben sich

vier Institute das Ziel gesetzt, fiir die heute noch nicht wieder
im Hochbau nutzbaren Feinfraktionen aus Sand und Kies

ein Recyclingverfahren zu etablieren.

Schatzungsweise fiinf Millionen Tonnen feinkérniger Bauschutt (Korn-
gréfe <2 mm] fallen jahrlich in Deutschland an. Bisher wurden diese
Feinfraktionen auf Deponien entsorgt und nur teilweise im Bereich
Straflen- und Deponiebau zur Verfiillung wiederverwendet. Eine
hochwertige Verwertung, vor allem bei Anwendungen im Hoch-
bau, findet im Normalfall nicht statt. Um die fiir die Herstellung des
Betons verwendeten Rohstoffe wie Sand oder Kies wiedergewinnen
und sie in den Produktionskreislauf zuriickfiihren zu konnen, wollen
vier Fraunhofer-Institute eine innovative Verwertung von feinkérnigem
Bauabbruch realisieren. Das Projekt ,BauCycle” umfasst von inno-
vativen optischen Sortierverfahren lber logistische Netzwerke bis
hin zur Entwicklung hochwertiger Baustoffe und -produkte verschie-
dene Aspekte, die die gesamte Wertschopfungskette der Baubranche
einschliefen. Durch intelligentes Recycling und Verknlpfung der
Partner entlang der Wertschopfungskette entsteht ein systemischer  Der beim Abriss von Gebauden anfallende Bauschutt kann nach

Mehrwert. dem Recycling als wertvoller Rohstoff wiederverwendet werden.

PIXABAY/HANS LINDE

Forschungsfelder im Projekt ,,BauCycle”
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Gibt es ein Verfahren zur wirtschaftlichen Sortierung der

Sortiertechnologie Eeinfraktion?

Kann die Feinfraktion als Sekundarrohstoff im Kreislauf gefiihrt

Marktplattform CiaTHaHD

IML
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Funktionsprinzip der ,,BauCycle”“-Plattform

-»;‘ Bauherren

Abbruchprojekt als
Rohstoffmine

L

Bauherr bietet Bauschrott an

- termingerechter Abbruch

- prozessgerechter
Abtransport

- glinstigere Entsorgung

durch anschlieenden
.Rohstoffverkauf”

Broker fur
Sekundarrohstoffe

&

Aufbereiter betreibt
Marktplattform

- ideale Kombinationen von
Bedarfen und Angeboten

Aufbereiter

nachhaltige Produkte

Markt-
plattform

Produzent kauft Sekundar-
rohstoffe ein

- weiterer Beschaffungskanal

- glinstige Rohstoff-
beschaffung

- Nachhaltigkeitsargument

- robuster Beschaffungs-
prozess

- Formulierungen und
Termine hinterlegt

Kombinierte technische Losungen entwickeln

Die Baubranche gehért in Deutschland zu den ressourcenintensivsten
Wirtschaftssektoren. Der bundesweite Gesamtbestand an Bauwerken ist
mit rd. 100 Milliarden Tonnen inzwischen ein bedeutendes Rohstofflager,
dessen Bestandteile nach Nutzungsende Uber ein gezieltes Recycling
wieder dem Stoffkreislauf zugefiihrt werden kénnen. Das Fraunhofer-Pro-
jekt..BauCycle” (https://www.baucycle.de) verfolgt das Ziel, fiir die heute
noch nicht wieder nutzbaren Feinfraktionen mineralischer Bauabfalle
neue und wirtschaftlich attraktive Verwertungsoptionen zu entwickeln.
Aufgrund der stofflichen Heterogenitat sowie technischer und sicherheits-
seitiger Herausforderungen dieses Stoffstroms wurden Aufbereitungs-
techniken, Logistikkonzepte und Produktinnovationen kombiniert, um
aus einer heutigen ,,Problemfraktion” in Zukunft einen echten Wertstoff
zu generieren.
Eine hochqualitative Verwertung von Bauabfallen erfordert technische
Ldsungen, die an unterschiedlichen Stellen ansetzen:
I Das Riickbau-/Abbruchmaterial muss entsprechend seinen
stofflichen Eigenschaften sortiert werden.
I Vermarktbare Baustoffe und -produkte miissen aus den
gewonnenen Sekundarmaterialien entwickelt werden.
I Ein Vertriebskanal zur Verwertung und Vermarktung der neuen
Produkte, Bauteile und Baustoffe muss gefunden werden.

Die Fraunhofer-Institute fir Bauphysik (IBP), fiir Materialfluss und Logistik
(IML), fur Optronik, Systemtechnik und Bildauswertung (I0SB) und fir
Umwelt-, Sicherheits- und Energietechnik (UMSICHT) biindelten ihre
Kompetenzen, um eine ganzheitliche Losung fiir die Kreislaufwirtschaft
im Bauwesen zu erarbeiten, mit deren Hilfe die 0. g. Herausforderungen
erfiillt werden konnen.

Fur die Identifizierung und Sortierung des Abbruchmaterials entwickelte
das Fraunhofer-I0SB ein neuartiges opto-pneumatisches Sortierverfahren
fir Feinfraktionen, mit dem neben Farb- und Helligkeitserkennung auch
chemische Unterschiede in den Partikeln detektierbar sind. Fir die nach
der Sortierung vorliegenden Fraktionen wurden durch das Fraunhofer-IBP

www.technische-logistik.net

und das Fraunhofer-UMSICHT verschiedene Ansatze zur Herstellung von
Bauteilen erarbeitet, um die mdglichen Recyclingwege und Verwertungs-
potenziale darzustellen und deren Umsetzung zu demonstrieren.

Da sich die aus den BauCycle-Prozessen entstehenden Produktwert-
schopfungsketten von den bisher im Bausektor vorhandenen Modellen
deutlich unterscheiden, wurde begleitend eine simulationsgestiitzte
Plattform entwickelt, die Unternehmen die Steuerung und Prognose
von Supply-Chain-Beziehungen flir Recyclingmaterialien ermdglicht.
Sie unterstitzt die Markteinfiihrung der Produkte und schafft einen
effizienzbedingten Kostenvorteil fiir verschiedene Akteure entlang der
Wertschdpfungskette von Abbruch-Bauherren, die ihr Bauschuttmaterial
zu besseren Preisen entsorgen kdnnen, bis hin zu Bauprodukt-Herstellern,
die ihre Beschaffungsbasis verbreitern und somit Supply-Chain-Risiken
vermindern und Kosten senken kdnnen. Anhand dieses Vermarktungs-
weges wird auf die starke regionale und hochvolatile Marktsituation im
Baustoffmarkt eingegangen.

Ausblicke und weitere Anwendungen

Die entwickelten logistischen und technischen Kompetenzen sollen auch
in andere Branchenkontexte tiberfiihrt werden. So fallen in nahezu allen
mechanischen Aufbereitungsanlagen Feinfraktionen an, zum Beispiel
beim Glasrecycling und in der Bergbauindustrie. Die Aufbereitung,
Sortierung und anschlieBende Verwendung von feinen Materialien bie-
tet ein bislang nicht erschlossenes Potenzial fir die drei identifizierten
Geschéftsfelder Sortierung, Entwicklung und Vermarktung.

M. Sc. Jan-Philip Kopka,
wissenschaftlicher Mitarbeiter

am Fraunhofer-Institut fir Materialfluss
und Logistik (IML] in Dortmund
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